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Skimanie tienov

Plan vyucby (s vélenenymi poznamkami pre ucitela) — Opis aktivity

1. Stimulujuca situacia

Ucitel' zaCina aktivitu identifikaciu aktualnych predstav Ziakov o jave,
ktory bude predmetom skimania. Zameriava sa na to, €o uz Ziaci vedia
a aké su ich predstavy? Zistovanie predstav Ziakov umozni to, aby boli
skumané otazky pre ziakov zmyslupiné.

Ako stimulujucu situaciu ucitel pouZije pozorovanie tienov, ktoré sa vyt-
varaju pésobenim sine¢ného svetla. Tiene je mozné pozorovat v triede,
ale vhodnejSie je, ak ucitel stimulujucu situaciu realizuje za slne¢ného
pocasia vonku. Prvou ulohou Ziakov bude pozorovat to, kde sa tiene

2. Skumanie

Skumanie je zamerané na rieSenie prvej vyskumnej otazky: Ako sa vyt-
varaju tiene?

Ucitel zvyrazni vyskumnu otézku, objasni Ziakom, ze v skupinach budu
skumat to, ako sa vytvaraju tiene. Tym, Ze ide o otvoreny vyskum, ktory
si riadia najma Zziaci, v skupinach si musia vydiskutovat nasledovné
problémy:

» Aké Ciastkové otazky si v ramci vyskumnej otazky stanovia?

» Ako najdu odpoved na stanovené otazky?

» Aké vysledky skumania predpokladaju?

» Aké informacie potrebuju na rieSenie stanovenych otazok?

» Aké pomdcky a materialy budu potrebovat?

» Ako budu zaznamenavat zozbierané data?

» Ako pouziju informacie ziskané skimanim ako dékazy?

» Ako budu pri skimani postupovat' (aké budu fazy skimania)?

» Kolko €asu si vymedzia na jednotlivé fazy skimania?

» Ako si rozdelia ulohy v skupine (kto bude robit’ ¢o)?

» Ako budu prezentovat ich zistenia pred celou triedou?

Ziaci st rozdeleni do skupin a ich dlohou je naplanovat vyskumny
postup. Zvazuju rézne pristupy k rieSeniu vyskumnej otazky, stanovu-
ju postupnost’ krokov, rozdeluju si ulohy. Vytvaraju zoznam pomocok
a Specifikuju postup skimania — kde a ako budu pozorovat, ¢o budu
merat a zaznamenavat.

Ucitel mdéze ziakom poskytnut nasledovné parcialne otazky, ktoré im
moézu pomdct vytvorit vhodny postup na skumanie zakladnej vys-
kumnej otazky:

vytvaraju a porovnavat tvar predmetu, za ktorym sa tieni vytvara a tvar
samotného tiena.

Nasledne ucitel kladie Ziakom otazky: PreCo sa tiene vytvaraju? Ako
sa vytvaraju? Ulohou Ziakov je porovnavat tiene, zistovat rozdiely v
tvaroch, farbe a v tom, aké su tmavé. Ugitel ich vedie k tomu, aby
uvazovali nad tym, preco tieto rozdiely vznikaju. O svojich predstavach
Ziaci diskutuju frontalne v celej triede.

» Aké objekty vytvaraju tiene (vytvaraju tiene vSetky objekty)?
» Ako sa vytvaraju tmavé a ako svetlé tiene?
« Co sa deje s tiefiom, ked pohybujeme zdrojom svetla?

Ucitel chodi pomedzi skupiny a pomaha ziakom vytvorit dostatocne
precizny postup skimania, v ktorom budu zZiaci dostatocne objektivne
pozorovat, pricom zahrnu aj meranie, ak to bude potrebné.

Skumanie by malo byt zamerané na pozorovanie predmetov, ktoré vyt-
varaju a ktoré nevytvaraju tien, pricom pozorovanie by malo byt zaz-
namenané vhodnym spdsobom. Ziaci sa v skupinach preto dohodnu,
ktoré spdsoby zaznamenavania udajov su pre ich pozorovania najvhod-
nejSie. UCitel moze k téme vyberu vhodnych metéd zaznamenavania
dat vytvorit v triede diskusiu. Pyta sa Ziakov: Co budete pozorovat a
ktoré z uvedenych metéd metddy merani a zaznamov Udajov budete
pouzivat?

* grafy,

« tabufky,

* kresby,

- fotografie,

* slovny opis,

* dennik.

Po ukonceni vSetkych priprav ucitel vedie Ziakov k tomu, aby si svoje
postupy zrealizovali. Po realizacii uCitel zorganizuje diskusiu k zreal-
izovanym skumaniam. Po ukon&eni diskusie vedie Ziakov k novej vy-
skumnej otazke.
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Skimanie tienov

Druha vyskumna otazka: Ako sa menia tiene vytvarané slne¢nym svet-
lom pocas dna?

Ziaci st rozdeleni do skupin a ich ulohou je znovu si stanovit post-

up, ktorym budu moct zistit odpoved na stanovenu vyskumnu otazku.

Ucitel zameriava ich pozornost na Ciastkové otazky, ktoré si musia pri

stanovovani postupu v skupine vydiskutovat:

* o (aky predmet; aké predmety), kde a ako budu pozorovat;

» za aky €as budu opakovat merania a v akom ¢asovom useku chcu
meranie realizovat;

* ¢o (aké premenné) budu merat;

« aké nastroje budu na meranie pouzivat;

 ako budu udaje zaznamenavat.

3. Vyhodnotenie

Pre obe vyskumné aktivity sa vyhodnotenie realizuje osobitne a to vo
forme plenarnej diskusie o ziskanych vysledkoch. Zastupcovia jednot-
livych skupin prezentuju zistenia pred celou triedou. Prezentuju, aké
otazky rieSili a k akym odpovediam dospeli, aké metody pouzili, €o ich
prekvapilo a aké su vyzvy do dalSieho skumania.

Ucitel povzbudzuje skupiny, aby komentovali metédy skimania a zav-
ery prezentujucich skupin, aby vysledky vzajomne porovnavali. Ucitel
poskytuje Ziakom spatnu vazbu, zovSeobecriuje vysledky vSetkych sk-
upin a vyzdvihuje 3 najzaujimavejSie zistenia. UCitel Ziakom pomaha
aj vo formulacii toho, ¢o by sa mohli spoluziakov opytat' a upozorriuje
ich na to, aby si zapisali do svojich poznamok to, €o zistili spoluziaci a
nezistili oni.

Prilohy:
Zaznamovy harok pre Ziakov (nepovinné pouZitie), poznamky pre ucitela
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Nasledne vyzve uditel Ziakov, aby svoje pozorovania zrealizovali. Pri
realizacii pozorovani ucitel Ziakom podla potreby pomaha. Po real-
izacii skimania sa ucitel ubezpedi, Ze v8etci Ziaci maju zapisané zaz-
namy z pozorovani a to podfa ich vlastnych navrhov tvorby zaznamov.
Ucitel' vedie diskusiu k prezentécii vysledkov jednotlivych skupin. Po
ukonc&eni vedie Ziakov k tvorbe vSeobecného zaveru prostrednictvom
odpovedi na otazky:

« Co sa deje s tiefimi predmetov pocas diia?

» Ako vieme tieto zmeny vyuzit?

Po vytvoreni zaveru ucitel vyzve Ziakov k tomu, aby nasli v réznych
informacénych zdrojoch (internet, knihy) viac informacii o slneénych
hodinach, o ich konstrukcii a spésobe pouzitia.

RozSirenie aktivity:

Aktivita zamerana na podporu divergentného myslenia a tvorivosti.
Ugitel kladie otazky: Prego su tiene ddlezité? Co by to sposobilo, ak by
tiene neexistovali?

Ucitel v triede vedie filozofickd diskusiu — poskytuje provokaéné ar-
gumenty a protikladné argumenty, syntetizuje ich, kladie nové otazky,
vytvara prechodny zaver z diskusie (slnko ako hlavny zdroj svetla a
darca Zivota).

Uvedena aktivita mézZe byt zaradena pred samotné skumanie alebo po
skimani na meranie efektu rozvoja skiimania Ziakov a ich vedeckého
premyslania.
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Poznamky pre ucitel’'a, rady a odporucania

* Viytvorte skupiny 2 az 4 ziakov

« Zefektivnite skupinovu pracu v teréne zapojenim dalSieho pedagéga

» Uvedomte si mozné zdravotné a bezpecnostné rizika

» Zvazte, v ktorych cCastiach skumania budu potrebovat Ziaci viac
ucitelovho usmerniovania a kedy menej. Pripravte sa na to.

* Pripravte si otazky a insStrukcie, pomocou ktorych Ziakom budete
pomahat v ich skimani

» Zvazte, Ci chcete vyskumnu aktivitu Ziakov organizovat ako Struk-
tdrovany vyskum alebo ako vyskum s otvorenym koncom. Ak by ste
uprednostnili skor ucitefom riadené skimanie, pouzite pracovné listy.
Ak chcete nechat' ziakom volnost v tom, ako zaznamenavat udaje
Ziadajte, aby si Ziaci vytvarali svoje vlastné poznamky ku skumaniu.

Teoretické pozadie ku skimanej téme

Svetlo putuje priamociaro zo zdroja a m6ze byt zastavené nepriehlad-
nymi materialmi (drevo, kovy, korok, hlina, kartén), ¢im sa vytvara tiefi.
Priehladné materialy prepustaju svetlo (celofan, sklo). Priesvitné ma-
terialy prepustaju svetlo, ale nemdzeme cez ne vidiet jasny obraz pred-
metov, ktoré su za priesvitnym materidlom (pauzovaci papier, matné
sklo, neleStené krystaly). Tiene sa vytvaraju ked svetlo zo svetelného
zdroja dopada na nepriehladné predmety. KedzZe svetlo putuje priamo,
v mieste za predmetom bude menej svetla ako v jeho okoli.

Pozicia svetelného zdroja vocCi objektu vplyva na velkost a tvar vyt-
voreného tiefia. Sinko je hlavnym zdrojom svetla a tiene, ktoré slne¢né
svetlo vytvara na zemi indikuju to, kde sa sInko nachadza na oblohe. To
znamena, Ze éas diia moZe byt uréeny na zaklade pozorovania dizky
tiena stabilného predmetu na zemi. Zem sa otoCi okolo vlastnej osi raz
za 24 hodin a ked SInko nesvieti na urciti ¢ast Zeme, nepritomnost
svetla zo Sinka spdsobuje tmu, t.j. rotaciou Zeme okolo vlastnej osi raz
na urcitu ¢as Zeme svieti Sinko a potom nie — strieda sa den s nocou.

NajcastejSie ziacke naivné predstavy:

» Svetlo existuje len tam, kde je jasno (v skuto€nosti svetlo putuje v
li€och, aj ked to nembzeme viditet)

 Svetlo v noci neprudi (neputuje)

» Svetlo v noci odchadza pre¢

» Veci m6zeme vidiet preto, lebo svetlo putuje z nasich oci k veciam,
objektom
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